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ВВЕДЕНИЕ 

 

Уважаемый студент! 

ʂʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʬʦʨʤʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɺʘʰʝʡ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ.  

ʂʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ï ʵʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʩʥʘʩʪʢʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ɺʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʦ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʤʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ (ʇʂ) ʠ ʦʙʱʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ (ʆʂ).  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʘʪʴ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʂʫʨʩʦʚʦʡ 

ʧʨʦʝʢʪ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ (ʄʈ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ,  

ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʚʝʪʳ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʰʠʙʦʢ, ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʫʨʩʦʚʦʡ 

ʧʨʦʝʢʪ. 

ʆʙʨʘʱʘʝʤ ɺʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ɺʳ ʧʦʣʫʯʠʪʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʧʦ ʢʫʨʩʦʚʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʪʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪʝ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʵʢʟʘʤʝʥʫ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ) ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘè. 

 ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ɺʘʰʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦʤʦʞʝʪ ɺʘʤ ʙʝʟ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ, ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ. 

ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ 

ʛʨʘʬʠʢʫ. 

Желаем Вам успехов! 
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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʠʜ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘè ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʝʸ ʠʟʫʯʝʥʠʝ. 

 

1.1 Цель курсового проектирования 

  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʩʥʘʩʪʢʘè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ: 

 

1. Формирования умений: 

ï ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʪʘʥʦʯʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʠʧʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

ï ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʠ ʟʘʞʠʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ; 

ï ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ɻʆʉʊʘʤʠ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ. 

 

2. Формирования профессиональных компетенций: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʇʂ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (ʇʂ) 

ʇʂ 1.1 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʫʶ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

- ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʘʩʪʢʠ. 

ʇʂ 1.2 

ɺʳʙʠʨʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʠ ʩʭʝʤʳ ʠʭ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

- ɺr ʙʨʘʥ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʚʠʜ ʠ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʊɿ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʇʂ 1.3 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

- ʆʧʠʩʘʥ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʘʨʰʨʫʪ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ; 

- ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʇʂ 1.4 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

- ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ. 
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ʇʂ 1.5 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ. 

- ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

- ʩʜʝʣʘʥ ʨʘʙʦʯʠʡ ʯʝʨʪʝʞ ʜʝʪʘʣʠ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ çʂʦʤʧʘʩè ʠʣʠ çAutocadè. 

ʇʂ 2.1 

ʋʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

 

- ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊɿ ʥʘ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ. 

ʇʂ 2.2 

ʋʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

- ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʝʝ ʩʣʫʞʝʙʥʦʤʫ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ.  

ʇʂ 2.3 

ʋʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

 - ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʊɿ ʥʘ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ. 

ʇʂ 3.1 

ʋʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

- ʆʧʠʩʘʥ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʘʨʰʨʫʪ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

 

ʇʂ 3.2 

ʇʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

- ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʝʝ ʩʣʫʞʝʙʥʦʤʫ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ.  

 

         3. Формирования общих компетенций по специальности: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʂ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (ʇʂ) 

ʆʂ 1 

ʇʦʥʠʤʘʪʴ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʚʦʝʡ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʢ ʥʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. 

- ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʙʫʜʫʱʝʡ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʂʇ; 

- ʫʤʝʥʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ. 

ʆʂ 2 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʠʧʦʚʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 

- ɺr ʙʦʨ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʘʩʪʢʠ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʘʩʪʢʠ. 

ʆʂ 3 

ʇʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠ 

ï  ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʚ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʠ ʥʝʩʪʠ ʟʘ ʥʠʭ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʆʂ 4 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʠʩʢ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ï  ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ; 

ï  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ; 

ï  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

ï  ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 
ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʆʂ 5 

 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ï  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ;  

ï  ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ 
ʧʨʦʝʢʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ; 

ï  ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ 
AutoCAD, Solidworks ʠ ʂʦʤʧʘʩ 3D. 

ʆʂ 6 

ʈʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ ʠ ʢʦʤʘʥʜʝ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʙʱʘʪʴʩʷ 

ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ, 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ. 

ï  ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ: ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʠ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʇ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɽʉʊɼ; 

ï  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ ʩ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʭʦʜʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʆʂ 7 

ɹʨʘʪʴ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʯʣʝʥʦʚ ʢʦʤʘʥʜʳ 

(ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ), ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ. 

ï  ʉʘʤʦʘʥʘʣʠʟ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʆʂ 8 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʩʦʟʥʘʥʥʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

- ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ 
ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 
ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʆʂ 9 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʘʩʪʦʡ 

ʩʤʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ï  ɸʥʘʣʠʟ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ; 

ï  ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
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ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ. 

 
 

1.2 Задачи курсового проектирования 

 

 ɿʘʜʘʯʠ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

- ʧʦʠʩʢ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʥʘ ʢʫʨʩʦʚʦʝ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

- ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

 

              2 СТРУКТУРА КУРСОВОГО ПРОЕКТА 
 

2.1 Структура курсового проекта 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʥʦʩʠʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ.  

Пояснительная записка курсового проекта включает в себя:  

     Å   ʊʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ. 

Å  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

¶ ɺʚʝʜʝʥʠʝ. 

¶ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

¶ ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʭʝʤʳ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

¶ ʈʘʩʯʸʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

¶ ʈʘʩʯʸʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʟʘʞʠʤʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʨʘʩʯʸʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

¶ ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʦʡ ʨʘʩʯʸʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

¶ ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʸʞ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

¶ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

¶ ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʂ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʝ ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʪʟʳʚ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʤ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 15 - 20 

ʩʪʨʘʥʠʮ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʦʙʲʝʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ï 1 ʣʠʩʪ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ1- 

ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʸʞ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ; 2 ʣʠʩʪʘ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ4 - ʨʘʙʦʯʠʡ ʯʝʨʪʸʞ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʨʘʙʦʯʠʡ ʯʝʨʪʸʞ ʣʶʙʦʡ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

ʊʝʢʩʪ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʠ ʯʝʨʪʝʞʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 2.104 ï 2006 çʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤè. 
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Пояснительная записка и графическая часть курсового проекта могут 

быть выполнены в двух вариантах: 

  

1. ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ AutoCAD, Solidworks ʠ 

ʂʦʤʧʘʩ 3D ʠ ʚ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. 

 

2.  ʇʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʘ ʯʝʨʪʝʞʠ - ʥʘ 

ʚʘʪʤʘʥʝ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

 

3  ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

3.1 Выбор темы 

 

 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ. ʇʨʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʪʝʤʳ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ: ʦʜʥʘ ʪʝʤʘ ï ʦʜʠʥ ʩʪʫʜʝʥʪ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1).  

ʇʨʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʪʝʤʳ ɺʳ ʠʤʝʝʪʝ ʧʨʘʚʦ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤr ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ. ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ɺʘʰʝʡ ʬʘʤʠʣʠʠ ʚ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʝʤ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʝʤ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʬʘʤʠʣʠʷʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʪʝʤʫ ɺʳ ʥʝ ʤʦʞʝʪʝ. 

 

3.2 Получение индивидуального задания 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤʳ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʚʳʜʘʝʪ ɺʘʤ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʆʙʨʘʱʘʝʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ индивидуальное задание Вы должны 

получить не позднее, чем за 2 месяца до выполнения курсового проекта. 

 

3.3 Составление плана подготовки курсового проекта 
 

ɺ ʩʘʤʦʤ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʧʣʘʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2). ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʣʘʥʘ 

ɺʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʤʝʩʪʝ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʨʦʢʠ ʝʸ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ, ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʅʆ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʚʝʨʩʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘʤ. 

Внимание! ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʝʛʜʘ ʧʝʨʝʜ ʛʣʘʟʘʤʠ ʠʤʝʪʴ: 

1. ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

2. ɻʨʘʬʠʢ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ. 
 

Запомните: ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ - 

ʟʘʣʦʛ ɺʘʰʝʡ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘ ʢ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. 
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3.4 Подбор, изучение, анализ и обобщение материалов 

 по выбранной теме 

 

 ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ (ɻʆʉʊʳ, ʨʝʩʫʨʩʳ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʠʟʜʘʥʠʷ ʠ ʜʨ.) ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ.  

 ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ, ʥʘʫʯʥʦʡ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

ʆʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɺʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʬʘʢʪʫ ʝʸ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ.  

 Внимание! ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʚʩʝ ʠʭ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʩʨʘʟʫ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʦʡʜʫʪ ʫ ɺʘʩ ʚ ʩʧʠʩʦʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʚʝʪ: ʩʦʟʜʘʡʪʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʬʘʡʣ çʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦ ʂʇè ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʪʫʜʘ ʚʧʠʩʳʚʘʡʪʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʣʶʙʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ɺʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʥʘʥʠʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ.  

 

3.5 Разработка содержания курсового проекта 

 

ʂʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ.  

В методической базе кабинета «Технологическая оснастка» в наличии 

имеются примерные курсовые проекты по всем типам приспособлений, 

что значительно облегчает его выполнение. 

 

3.5.1 Разработка введения 

 

 ɺʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʝʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4). 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʯʠʪʘʪʝʣʷ ʢ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʆʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ.  

Актуальность исследования (ʧʦʯʝʤʫ ʵʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴ?) ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʩʫʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ.  
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Объект исследования (ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴʩʷ?). ʆʙʲʝʢʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʜʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʷʚʣʝʥʠʶ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.  

Предмет исследования  

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

Цель исследования 

ʉ ʢʘʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ɺʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʝ ʩʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ? 

Задачи исследования  

ʌʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ 3-4 ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

Гипотеза исследования (ʯʪʦ ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ?) 

ʌʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʫʶ ʧʦʣʴʟʫ ʧʨʠʥʝʩʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʠʣʠ ʦʧʨʦʚʝʨʛʥʫʪʘ. 

Теоретическая и практическая значимость исследования 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʢʫʨʩʦʚʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʙʳʪʴ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʘ ʢʨʘʪʢʦ ʠ ʧʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫ. 

Методы исследования 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʯʝʨʝʟ ʟʘʧʷʪʫʶ. 

Структура курсовой работы 

ɼʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʛʣʘʚ (ʨʘʟʜʝʣʦʚ) ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʝʛʦ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

 ʇʨʠʤʝʨ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʤ. ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 4. 

 

3.5.2 Разработка основной части курсового проекта 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɿʥʘʷ ʧʨʠʥʷʪʫʶ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʭʝʤʫ 

ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʧ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ɿʥʘʷ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʥʫʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʠʧʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ (ʦʜʥʦ- ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʤʝʩʪʥʦʝ), ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʠʧ ʟʘʞʠʤʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʦʨʤʘʣʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ. 

 

3.5.2.1 Разработка схемы базирования заготовки 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ: 

ʯʝʨʪʝʞ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʭ ʧʨʠʝʤʢʠ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʛʣʘʚʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠʜʘʥʠʝ ʝʡ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ 

ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

ɹʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ - ʵʪʦ ʜʚʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʆʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ. 

ʇʦʜ ʩʭʝʤʦʡ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ 

ʙʘʟʘʭ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʜʝʪʘʣʠ, ʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺʩʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ 

ʩʭʝʤʝ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ. 

 ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʦʨ, ʟʘʞʠʤʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʩʭʝʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʭʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊ 3.1107-81. 

 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʦʨ  

                                                                                                                     ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

 
 

ʀʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʚʸʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ ʰʝʩʪʴ 

ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ: ʪʨʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʪʝʣʘ ʚʜʦʣʴ ʪʨʸʭ ʚʟʘʠʤʥʦ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʩʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʆʍ, ʆY, ʆZ ʠ ʪʨʠ ï ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʝʛʦ 

ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʠʭ ʦʩʝʡ. 

ʇʨʠ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʫ ʰʝʩʪʠ ʪʦʯʝʢ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ʅʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

(ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 3 ʪʦʯʢʠ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ɹʦʢʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʧʦʨʥʳʤʠ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʙʠʨʘʶʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʦʜʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 
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      ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɹʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʝʸ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ 

ʦʪʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʞʠʤʘ ʜʝʪʘʣʠ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

(ʦʧʦʨʳ) ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʘʷ ʦʧʦʨʘ ʣʠʰʘʝʪ ʪʝʣʦ ʦʜʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʦʙʦʜʳ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʣʠʰʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚʩʝʭ ʰʝʩʪʠ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʙʳʣʦ ʰʝʩʪʴ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ʕʪʠ ʪʦʯʢʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʨʸʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ.  

ʉʠʣʳ ʟʘʞʠʤʘ W1, W2, W3, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢ ʪʨʸʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ, ʧʨʠʞʠʤʘʶʪ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʰʝʩʪʠ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʦʧʦʨʘʤ. 

ɺ çʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ ʫʛʦʣè ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʬʦʨʤʫ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʨʧʫʩʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 

ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʜʚʫʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʥʘ ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝ ʰʪʳʨʠ 

(ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ). ɿʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʟʤʫ, ʚ ʢʫʣʘʯʢʘʭ 

ʩʘʤʦʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʛʦʩ ̫ʧʘʪʨʦʥʘ, ʮʘʥʛʠ ʠ ʪ.ʜ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʨʠ ʪʦʢʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʣʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʠ.  

   

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʩʭʝʤ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʭ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʉʭʝʤʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

 

ɹʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʚ ñʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ ʫʛʦʣò. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʙʘʟ: ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ 

(ʪʦʯʢʠ 1, 2, 3); 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ (ʪʦʯʢʠ 4, 5), 

ʦʧʦʨʥʘʷ (ʪʦʯʢʘ 6). 

 

ʉʭʝʤʘ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʠʟʤʝ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʙʘʟ: ʜʚʦʡʥʘʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ 

(ʪʦʯʢʠ 1, 2, 3, 4); ʦʧʦʨʥʳʝ 

(ʪʦʯʢʠ 5, 6). 
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ɹʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʪʨʝʭʢʫʣʘʯʢʦʚʦʤ 

ʧʘʪʨʦʥʝ ʧʨʠ ʪʦʢʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʙʘʟ: 

ʜʚʦʡʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ 

(ʪʦʯʢʠ 1, 2, 3, 4); ʦʧʦʨʥʳʝ 

(ʪʦʯʢʠ 5, 6). 

 

ʉʭʝʤʘ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ 

ʪʦʢʘʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʙʘʟ: ʪʨʦʡʥʘʷ 

ʦʧʦʨʥʘʷ (ʪʦʯʢʠ 1, 2, 3); 

ʜʚʦʡʥʘʷ ʦʧʦʨʥʘʷ (ʪʦʯʢʠ 4, 

5); ʦʧʦʨʥʘʷ (ʪʦʯʢʘ 6). 

 

ʉʭʝʤʘ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʪʫʣʢʠ 

ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ ʠ ʧʦ 

ʪʦʨʮʫ. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʙʘʟ: 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ (ʪʦʯʢʠ 1, 2, 3); 

ʜʚʦʡʥʘʷ ʦʧʦʨʥʘʷ (ʪʦʯʢʠ 4, 

5). 

 

ʉʭʝʤʘ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʪʫʣʢʠ 

ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ ʙʝʟ ʟʘʟʦʨʘ ʠ ʧʦ 

ʪʦʨʮʫ. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʙʘʟ: 

ʜʚʦʡʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ 

(ʪʦʯʢʠ 1, 2, 3,4); ʦʧʦʨʥʘʷ 

(ʪʦʯʢʘ 5). 

 

3.5.2.2 Расчет погрешности базирования заготовки в приспособлении 

 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʶʙʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

ʘ) ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ; 

ʙ) ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʘʥʢʘ; 

ʚ) ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʫʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ. 

ʆʥʘ ʨʘʚʥʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦ ʯʝʨʪʝʞʫ ʠ 

ʩʫʤʤʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ /ʊʉ/.  

ʉʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʊʉ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ: ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ, 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ, ʩʢʘʣʷʨʥʳʝ, ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
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ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ Ůʫ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʆʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ Ůʙ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ Ůʟ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

Ůʧʨ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʙʦʨʢʠ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ Ůʫ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʧʦʣʝ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ, ʧʦʜʯʠʥʷʶʱʝʝʩʷ ʟʘʢʦʥʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

 

    (1) 

 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʊ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʜʝʪʘʣʠ 

 

,                                                                                                                     (2) 

 

ʛʜʝ ȹʥ ï ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʘʥʢʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʝʞʫʱʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʧʠʨʦʚ ʠ ʫʧʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ; 

 

ȹʦʙʨ ï ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ 

ʩʪʘʥʢʝ. 

 

3.5.2.3 Порядок разработки расчетной схемы и определения потребных сил 

закрепления заготовки 

 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʞʠʤʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʠʣʠʡ ʟʘʞʠʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʩʠʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʳ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʦʚʳʝ 

ʩʠʣʳ ʠ ʩʠʣʳ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʘʣʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʘ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ.  

ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʞʠʤʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʟʘʞʠʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʚʳʙʠʨʘʝʪ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʪʠʧʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʪʠʧʘ ʩʪʘʥʢʘ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʘʥʦʯʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʟʘʞʠʤʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ. 



15 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʳ ʟʘʞʠʤʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

 

Схемы зажимных устройств 

 

ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʘʞʠʤʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʘ), ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ 

ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ (ʉʄ) ʠ ʧʨʠʚʦʜ (ʇ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʂ) ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ Q, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤʦʝ 

ʩʠʣʦʚʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʚ ʟʘʞʠʤʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ W. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠʚʦʜʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ: ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʥʝʚʤʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʝʨʠʡʥʦʤ, ʢʨʫʧʥʦʩʝʨʠʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʫʶ ʛʨʫʧʧʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʙ) ʚʭʦʜʷʪ ʟʘʞʠʤʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʣʠʰʴ 

ʠʟ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʙʦʯʠʤ, 

ʧʨʠʣʘʛʘʶʱʠʤ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ Q ʥʘ ʧʣʝʯʝ L. ʕʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʟʘʞʠʤʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ (ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʠ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ). 

ʂ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʘʞʠʤʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝ 

ʠʤʝʶʪ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠʚʦʜʳ ʣʠʰʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ 

ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʞʠʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʟʜʘʶʪ ʟʘʞʠʤʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ W, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ q, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʣʠʙʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʣʠʙʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʂ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ 

ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʚ). ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

Порядок разработки: 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʘʥʦʯʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʙʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʵʪʘʧʳ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʠʣ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʩʠʣʳ ʠ 

ʤʦʤʝʥʪʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʤ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʭ ʧʦ ʨʝʞʠʤʘʤ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

2. ɺʳʙʦʨ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ f ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʠ ʟʘʞʠʤʥʳʤʠ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʭ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʠ ʟʘʞʠʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ. ɺ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. 

3. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʞʠʤʥʦʛʦ 

ʫʩʠʣʠʷ W. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʟʘʞʠʤʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʩʪʘʪʠʢʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ 

ʥʝʡ ʩʠʣ. ʂ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʳ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʩʠʣʳ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ - ʠʩʢʦʤʳʝ ʟʘʞʠʤʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʦʧʦʨ.  

ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʪʠʭ ʩʠʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʩʠʣ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʝʦʨʠʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʣʠ 

ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ. ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘʞʠʤʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʫʤʥʦʞʘʶʪ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʴ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 

ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚʩʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʥʝʝ ʩʠʣʳ: ʩʠʣʳ ʠ ʤʦʤʝʥʪʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʟʘʞʠʤʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʧʦʨ ʠ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ 

ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʠ ʟʘʞʠʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ.  

ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʩʠʣ ʟʘʞʠʤʘ ʠ ʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ 

ʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʜʝʪʘʣʴ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʰʘʶʪ ʟʘʜʘʯʫ 

ʩʪʘʪʠʢʠ ʥʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʩʝʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʤʫ ʩʠʣ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʦʪ ʵʪʠʭ ʩʠʣ. 

Рассмотрим некоторые наиболее частые случаи. 

 
 

     ʇʨʠʤʝʨ 1                                   ʇʨʠʤʝʨ 2      ʇʨʠʤʝʨ 3 

ʇʨʠʤʝʨ 1. ʉʠʣʘ ʟʘʞʠʤʘ W ʠ ʩʠʣʘ ʨʝʟʘʥʠʷ P ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʠ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʦʧʦʨʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʟʘʞʠʤʘ Wmin . 

ʇʨʠʤʝʨ 2. ʉʠʣʘ ʟʘʞʠʤʘ ʠ ʩʠʣʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʩʠʣʘ ʟʘʞʠʤʘ W=KP . 
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ʇʨʠʤʝʨ 3. ʉʠʣʘ ʟʘʞʠʤʘ ʠ ʩʠʣʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚʦ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʉʠʣʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ W f 1 ʠ W f 2. 

 ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠʤʝʝʤ: W f1 + W f 2=K P 

 

ʇʨʠʤʝʨ 4                                 ʇʨʠʤʝʨ 5 

 

  
           ʇʨʠʤʝʨ 6 

 

ʇʨʠʤʝʨ 4. ʅʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʜʚʝ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ: P1 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʩʠʣʦʡ ʟʘʞʠʤʘ, P2 ï ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʩʠʣʝ ʟʘʞʠʤʘ.  

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʩʠʣʳ ʟʘʞʠʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ P2Ò (W+P1) f 2+Wf 1 , ʦʪʢʫʜʘ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥ ʙʝʨʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʠʣʝ P2 , ʪ. ʢ. 

P1 ʧʨʠʞʠʤʘʝʪ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ) 

                                                                                                              (3) 

ʇʨʠʤʝʨ 5. ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʟʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʠʣʦʡ ʟʘʞʠʤʘ W. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʦʡ ʟʘʞʠʤʘ ʠ ʩʠʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʪ ʙʦʢʦʚʦʛʦ 

ʫʧʦʨʘ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʥʘʜʝʞʥʦ ʙʳʣʘ ʧʨʠʞʘʪʘ ʢ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʦʧʦʨʘʤ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ, ʟʘʞʘʪʫʶ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʠʣʘ ʟʘʞʠʤʘ W, ʩʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ R1 ʠ R ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʠ ʟʘʞʠʤʥʳʭ ʦʧʦʨ ʠ 

ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ F, f1, f2 ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤʠ ʠ ʟʘʞʠʤʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩʫʤʤʫ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ ʆ 

ʥʫʣʶ, ʥʘʡʜʝʤ ʩʠʣʫ:  
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                                                                                                         (4) 

ʇʨʠʤʝʨ 6. ɼʝʪʘʣʴ ʚʳʪʦʯʢʦʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʞʝʩʪʢʠʡ ʧʘʣʝʮ ʠ 

ʣʝʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪ ʢ ʪʨʝʤ ʦʧʦʨʥʳʤ ʰʪʳʨʷʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʨʠʭʚʘʪʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʦʩʝʚʘʷ ʩʠʣʘ P ʠ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ M. ɼʝʪʘʣʴ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʠʣʘʤʠ ʪʨʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʠ ʟʘʞʠʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. ʉʠʣʘ ʟʘʞʠʤʘ ʨʘʚʥʘ: 

                                                                                               (5) 

 
 ʇʨʠʤʝʨ 7      ʇʨʠʤʝʨ 8 

ʇʨʠʤʝʨ 7. ʅʘʨʫʞʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʝʪʘʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʧʨʠʟʤʝ ʩ 

ʫʛʣʦʤ Ŭ =90 Á ʠ ʟʘʞʘʪʘ ʩʠʣʦʡ W . ʇʦʚʦʨʦʪʫ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤʠ ʠ ʟʘʞʠʤʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. ɹʝʟ ʫʯʝʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʪʦʨʮʝ ʜʝʪʘʣʠ 

 

 ,                                                                               (6) 

ʦʪʢʫʜʘ 

 

                                                                                   (7) 

 

ʇʨʠʤʝʨ 8. ɼʝʪʘʣʴ ʟʘʞʘʪʘ ʚ ʪʨʝʭʢʫʣʘʯʢʦʚʦʤ ʧʘʪʨʦʥʝ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʥʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʠʣʳ Px ʠ Pz .  

ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴ ʚʜʦʣʴ ʝʝ ʦʩʠ; ʚʪʦʨʘʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ M=Pz r1 ,ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʜʝʪʘʣʴ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ. 

 ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʚʦʨʦʪʘ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ f 

ʤʝʞʜʫ ʢʫʣʘʯʢʘʤʠ ʠ ʜʝʪʘʣʴʶ Wʩʫʤ Ĭ f Ĭ r=K Ĭ Mʨʝʟ=K Ĭ Pz Ĭ r1 ,  

 

ʦʪʢʫʜʘ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʠʣʘ ʨʘʚʥʘ  
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                                                                                                            (8) 

 

 ɿʜʝʩʴ r ï ʨʘʜʠʫʩ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʟʘʞʘʪʦʡ ʢʫʣʘʯʢʘʤʠ, 

r1 ï ʨʘʜʠʫʩ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʉʠʣʘ ʟʘʞʠʤʘ ʜʝʪʘʣʠ ʦʜʥʠʤ ʢʫʣʘʯʢʦʤ ʧʘʪʨʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʢʫʣʘʯʢʦʚ ʧʘʪʨʦʥʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ Wʩʫʤ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʦʡ Px ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ Wʩʫʤ f = K Px , ʦʪʢʫʜʘ 

 

                                                              (9) 

 

3.5.2.4. Расчёт надёжности закрепления заготовки 

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʨʝʟʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʵʪʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʫʩʠʣʠʡ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʭ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʠʣʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʦʩʠʪ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʅʘʡʜʝʥʥʘʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʩʠʣʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʩʠʣʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʘʞʠʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʷ ʩʠʣʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʧʨʫʛʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʟʘʞʠʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

 

В приспособлениях применяют зажимные устройства двух типов.  

 

ʋ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʤ ʩʠʣʘʤ. ʂ ʵʪʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʘʤʦʪʦʨʤʦʟʷʱʠʝ ʟʘʞʠʤʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ (ʚʠʥʪʦʚʳʝ, ʢʣʠʥʦʚʳʝ, ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚʳʝ ʠ ʜʨ.) ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʨʠʚʦʜʘ 

(ʨʫʯʥʦʡ, ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ). ɽʩʣʠ ʢ ʟʘʞʠʤʥʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʵʪʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ, ʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ (ʠʣʠ 

ʙʣʠʟʢʦʤʫ ʢ ʥʝʤʫ) ʟʘʢʦʥʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦʡ ʩʠʣʳ. 

 

ʂ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʥʝʚʤʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʞʠʤʘ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʩʝʨʠʡʥʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝ-ʩʝʨʠʡʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʤʦʛʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ: ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʳ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ 
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ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʤʝʩʪʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʇʨʠ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ (ʚʨʝʟʘʥʠʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ) ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ 

ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʥʘ 10 ï30 % . ʇʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʠʜʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʪʨʦʛʘʥʠʠ, ʜʦʣʙʣʝʥʠʠ) ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʆʙʲʝʤʥʳʝ ʩʠʣʳ ï ʚʝʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʣʳ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʝʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʌʘʢʪʦʨ ʚʝʩʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʝʩʣʠ ʝʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʠʣʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʭ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʘʥʠʝʤ ʚʝʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʩʠʣʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʮʝʥʪʨʘ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʝ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ (ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʝ) ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʩʠʣʘʤʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺʩʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʘʞʠʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

(ʧʣʝʯʠ ʨʳʯʘʛʦʚ, ʫʛʣʳ ʢʣʠʥʘ, ʫʛʣʳ ʮʘʥʛʠ, ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ, ʜʣʠʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ,

 ʚʳʣʝʪ ʧʣʫʥʞʝʨʘ, ʧʣʝʯʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ʦʪ ʢʫʣʘʯʢʦʚ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʭʦʜʦʚʦʡ ʨʝʟʴʙʳ, ʧʘ

ʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʫʣʘʯʢʦʚ  ʠ  ʪ.ʜ.)  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʚʳʜʘʥʥ

ʦʤʫ  ʯʝʨʪʝʞʫ (ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:1).  

 ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʠʣʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʩ   

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ  ʠʩʭʦʜʥʘʷ  

ʩʠʣʘ  ʦʪ  ʧʨʠʚʦʜʘ  ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ  ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ.  ɽʩʣʠ ʟʘʞʠʤʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ  

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʟʚʝʥʥʳʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʨʳʯʘʞʥʦ-, ʢʣʠʥʦ-, ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚʳʤ), ʪʦ ʧʨʠ  

ʨʘʩʯʝʪʝ  ʠʩʭʦʜʥʦʡ  ʩʠʣʳ  ʦʪ  ʧʨʠʚʦʜʘ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ  ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ  

ʩʠʣʳ  ʥʘ  ʚʩʝʭ  ʟʚʝʥʴʷʭ,  ʚʭʦʜʷʱʠʭ  ʚ  ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ  ʮʝʧʦʯʢʫ  ʟʘʞʠʤʥʦʛʦ  

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ.  

 

Классификация зажимных устройств 

 

1. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʞʠʤʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʩʪʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʟʘʞʠʤʘ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ï ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʩʪʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚʤʝʩʪʝ. 

2. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʚʝʜʦʤʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʦʜʥʦʟʚʝʥʥʳʝ 

ʠ ʤʥʦʛʦʟʚʝʥʥʳʝ ʟʘʞʠʤʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʄʥʦʛʦʟʚʝʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʞʠʤʘʶʪ 

ʦʜʥʫ ʜʝʪʘʣʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʣʠʙʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

3. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʠʣʳ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʨʫʯʥʳʝ, ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʈʫʯʥʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʫʩʢʫʣʴʥʦʡ ʩʠʣʦʡ, 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʦʪ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʩʪʘʥʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʞʠʤ ʠ ʨʘʟʞʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ 



21 

 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ. 

4. ʇʦ ʚʠʜʫ ʟʘʞʠʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʳʚʘʶʪ ʢʣʠʥʦʚʳʝ, ʚʠʥʪʦʚʳʝ, ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚʳʝ,  

ʨʳʯʘʞʥʳʝ ʠ ʪ.ʜ. 

5. ʇʦ ʚʠʜʫ ʧʨʠʚʦʜʘ: ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʪ.ʜ. 

 

ɺʠʥʪʦʚʳʝ ʟʘʞʠʤʳ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ: ʨʫʯʥʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʭ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʧʨʠ ʟʘʞʠʤʝ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʭ-

ʩʧʫʪʥʠʢʘʭ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʷʭ. 

 

 
ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ; ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʪʨʘʪʘ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʤʫʩʢʫʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ; ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʩʠʣʳ ʟʘʞʠʤʘ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ 

ʦʪ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʪʦʨʮʝ ʚʠʥʪʘ. 

ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʘʤʠ, ʨʫʯʢʘʤʠ, ʛʘʡʢʘʤʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ï ʩʪʘʣʴ 35 ʠ 45, HRC 30...35. 

 

 

Комбинированные зажимы 

 

ʂ ʪʘʢʠʤ ʟʘʞʠʤʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʧʨʠʭʚʘʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʠ 

ʨʳʯʘʞʥʦʛʦ ʟʘʞʠʤʦʚ; ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚʳʝ ʧʨʠʭʚʘʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚʦʛʦ ʠ 

ʨʳʯʘʞʥʦʛʦ ʟʘʞʠʤʦʚ, ʠ ʪ. ʜ.  
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                 ʈʠʩʫʥʦʢ 3      ʈʠʩʫʥʦʢ 4 

ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʠʭʚʘʪ ʩ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʘʥʢʦʡ 1 ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʦʧʦʨʦʡ 2. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 3 ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ H. ʇʨʠ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʠ ʛʘʡʢʠ 4 ʧʣʘʥʢʘ 1 ʟʘʞʠʤʘʝʪ ʜʝʪʘʣʴ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 4 ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʠʭʚʘʪ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʠ  

ʚʠʥʪʘ 5 ʧʨʘʚʳʡ ʢʦʥʝʮ ʧʨʠʭʚʘʪʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʣʝʚʳʡ ʟʘʞʠʤʘʝʪ ʜʝʪʘʣʴ.  

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʫʞʠʥʘ 7 ʧʦʜʥʠʤʘʝʪ ʧʨʠʭʚʘʪ.  

 

Пневматический привод 

 

ʀʩʭʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʚ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʚʦʜʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ʐʠʨʦʢʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʠʟʢʘʷ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʙʳʩʪʨʘʷ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ; 

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʧʦʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; 

- ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʡ 10é50 ʤʣʥ. ʮʠʢʣʦʚ; 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʦ 15 ʤ/ʩ, ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦ 100 000 

ʦʙ/ʤʠʥ); 

- ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʠʟ-ʟʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʥʝʚʤʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʟʘʞʠʤʥʳʭ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

 

Комбинированный зажим с 

пневмоцилиндром 

 

 
 

 

 

  

 

ʉʠʣʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʘʷ ʰʪʦʢʦʤ 

 ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                   (10), 

 

ʛʜʝ:   D ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʘ, 

P ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʈ = 4 

ʢʛ/ʩʤ2 , 

☻ = 0,85é0,9 ï ʂʇɼ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ 

                                     (11) 

 

☻ = 0,95 ï ʂʇɼ ʨʳʯʘʞʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

 

Пневмокамеры ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʟʘʞʠʤʥʳʭ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ, 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʭ, ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ, ʧʨʝʩʩʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʩʪʘʥʢʦʚ.  

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʧʥʝʚʤʦʢʘʤʝʨ: 

- ʤʘʣʘʷ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ; 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʘʯʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ; 

- ʥʠʟʢʠʝ ʵʢʩʧʣʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ; 

- ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

- ʤʘʣʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʭʦʜʘ; 

- ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʭʦʜʫ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʜʠʘʬʨʘʛʤ. 

ɼʠʘʬʨʘʛʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ (ʠʟ ʨʝʟʠʥʳ, ʨʝʟʠʥʦʪʢʘʥʝʚʳʭ ʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ) ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ (ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʪʘʣʠ, 

ʙʨʦʥʟʳ ʠ ʣʘʪʫʥʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʣʠʩʪʘ 0,2é0,5 ʤʤ). ɺ ʧʥʝʚʤʦʧʨʠʚʦʜʘʭ ʩʪʘʥʢʦʚ, 

ʧʨʝʩʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ 

ʧʣʦʩʢʠʝ ʠ ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʳʝ. ʊʘʨʝʣʴʯʘʪʳʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʚ ʧʨʝʩʩ-

ʬʦʨʤʘʭ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʤʘʩʣʦʩʪʦʡʢʦʡ 

ʨʝʟʠʥʦʡ.  

ʇʣʦʩʢʠʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʚʳʨʝʟʘʶʪ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʩ 

ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ. ʂʨʦʤʝ ʨʝʟʠʥʦʪʢʘʥʝʚʳʭ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩɹʷ ʠ 

ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ. 

ʇʥʝʚʤʦʢʘʤʝʨʳ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʙʳʚʘʶʪ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠ 
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ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝʤ, ʧʥʝʚʤʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ, 

ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ. 

 

 
 

Мембранные пневмоцилиндры: 
 

 
 

 

ʘ ï ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʙ ï ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʨʘʙʦʪʫ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ 
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ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʘ Q ʥʘ ʰʪʦʢʝ ʠ ʜʣʠʥʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʭʦʜʘ. 

ʉʠʣʘ Q ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʰʪʦʢʘ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʭʦʜʘ ʰʪʦʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʠʣʘ Q 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʝʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʬʦʨʤʳ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. 

ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʩʠʣʫ Q ʥʘ ʰʪʦʢʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʥʝʚʤʦʧʨʠʚʦʜʘ 

ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʳʭ (ʚʳʧʫʢʣʳʭ) ʤʝʤʙʨʘʥ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 

ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʙʝʩʰʪʦʢʦʚʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʠʞʝ ʬʦʨʤʫʣʘʤ:  

ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʰʪʦʢʘ 

 

;                                                                                         (11) 

ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʰʪʦʢʘ ʥʘ 0,3 ʜʣʠʥʳ ʭʦʜʘ 

, 

ʛʜʝ D ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʝʤʙʨʘʥʳ; d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʭʦʜʘ ʰʪʦʢʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʦʡ ʨʝʟʠʥʦʪʢʘʥʝʚʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ ʨʘʚʥʘ 

(0,25...0,35)D ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʨʝʟʠʥʦʪʢʘʥʝʚʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ (0,18...0,22)D. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ (ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ) 

ʧʥʝʚʤʦʢʘʤʝʨʳ. ʉʠʣʘ ʈ ʦʪ ʪʦʣʢʘʪʝʣʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ 21 ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 8 ï 10 ʥʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʨʳʯʘʛʠ 1 ï 17, 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʷʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ 2 ï 16, ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʩʪʝʨʞʥʠ 3 ï 

15, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʚʠʥʪʳ 5 ï 13 ʧʨʠʭʚʘʪʦʚ 7 ï 11. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ, ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʷʩʴ ʦʢʦʣʦ ʦʩʝʡ 6 ï 12, ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ 

ʜʝʪʘʣʠ, ʧʨʠʞʠʤʘʷ ʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʧʦʨʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 9. 

 

              ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʧʥʝʚʤʦʢʘʤʝʨʳ. 
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ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ 18 ʪʨʘʚʝʨʩʘ 20 ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʦʜʧʨʫʞʠʥʝʥʥʦʛʦ ʧʣʫʥʞʝʨʘ 19 ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʨʳʯʘʛʠ 1 ï 17 ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʘ ʧʨʠʭʚʘʪʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʫʞʠʥ 4 ï 14 ʨʘʩʭʦʜʷʪʩʷ, 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʜʝʪʘʣʴ. 

              ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ɸʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʢʘʤʝʨʘ. 

 

Рычажные шарнирные усилители с пневмоприводом 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʈʳʯʘʞʥʳʝ ʰʘʨʥʠʨʥʳʝ ʫʩʠʣʠʪʝʣʠ ʩ ʧʥʝʚʤʦʧʨʠʚʦʜʦʤ. 

 

ʉʠʣʘ ʟʘʞʠʤʘ ʠ ʦʩʝʚʘʷ ʩʠʣʘ ʥʘ ʰʪʦʢʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ: 

Q=W [ tg (Ŭ+ɓ ) + tg ű (d /D) ] (l /l1) (1/ɖ) ; 

Q=W1[ tg (Ŭ+ɓ )+ tgű (d /D)] , 

ʛʜʝ  Ŭ - ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʳʯʘʛʘ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ;  

ɓ - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʢ ʫʛʣʫ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʳʯʘʛʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ 

ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʰʘʨʥʠʨʘʭ ʨʳʯʘʛʘ; 

ɓ=arcsin (f Ĭ d /l); 

f å0,1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʠ ʨʦʣʠʢʘ ʠ ʚ ʰʘʨʥʠʨʘʭ 

ʨʳʯʘʛʘ;  
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d - ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʩʝʡ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʦʣʠʢʘ, ʤʤ;  

l - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʳʯʘʛʘ, ʤʤ. 

D1- ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨʰʥʷ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʤʤ;  

ɖ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʨʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʨʫʱʠʭʩʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ; W1-- ʩʠʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʦʩʠ ʨʳʯʘʛʘ, ʅ,    tg ű = f =0,1 -- 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʦʣʠʢʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʞʠʤʳ ʩ ʨʳʯʘʞʥʳʤ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʤ. 

 

Пневматические зажимы с рычажным усилителем 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʞʠʤʦʚ ʩ ʨʳʯʘʞʥʳʤ 

ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʤ.  

ɺ ʟʘʞʠʤʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8, ʘ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʙʝʩʰʪʦʢʦʚʫʶ 

ʧʦʣʦʩʪʴ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʘ ʧʦʨʰʝʥʴ 2 ʩʦ ʰʪʦʢʦʤ 1 ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʠ 

ʰʪʦʢ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪ ʨʳʯʘʛ 7 ʦʢʦʣʦ ʦʩʠ 6. ʈʳʯʘʛ 7 ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʣʝʯʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪ ʩʪʝʨʞʝʥʴ 3 ʩ ʧʨʠʭʚʘʪʦʤ 4 ʚʧʨʘʚʦ ʠ ʧʨʠʭʚʘʪ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʣʝʯʦʤ 

ʟʘʞʠʤʘʝʪ ʜʝʪʘʣʴ 5. 

Q = W(l + l1) l2 / l1Ĭl3Ĭ ɖ 

Q = Q0 Ĭl2 Ĭ l / l3 Ĭ ɖ 

ɻʜʝ: ʛʜʝ ɖ = 0,9 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʚ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʝ;  

Q0 - ʩʠʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʩʪʝʨʞʥʷ 3. 

 ɼʣʷ ʟʘʞʠʤʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8, ʙ ʩʠʣʘ ʟʘʞʠʤʘ ʜʝʪʘʣʠ W=Q (l /l1)Ĭɖ. 

 

Расчёт пневмоцилиндров 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʚʦʜʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʈ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,4ï10 ʄʇʘ, ʪʦ ʚʳʙʦʨ 

ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʪʦʨʦʚ - ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʟʘʞʠʤʥʳʭ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʠʣʠʷ 

ʟʘʞʠʤʘ F, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʰʪʦʢʫ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ F = PS, 
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ʛʜʝ S - ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʮʠʣʠʥʜʨʘ.  

ɼʣʷ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʰʪʦʢʦʤ   

S = ˊ(D2-d2)/4,                                                                                          (12) 

ʛʜʝ D ʠ d- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʰʪʦʢʘ. ɿʘʜʘʚʰʠʩʴ ʜʠ-

ʘʤʝʪʨʦʤ ʰʪʦʢʘ (ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʟʘʞʠʤʘ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʪʦʢʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʰʪʦʢʦʤ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ, ʚ 

ʢʘʢʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ (ʰʪʦʢʦʚʫʶ ʠʣʠ ʙʝʩʰʪʦʢʦʚʫʶ) ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʨʘʙʦʯʘʷ 

ʩʨʝʜʘ ʜʣʷ ʟʘʞʠʤʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʙʝʩʰʪʦʢʦʚʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʩʠʣʘ ʟʘʞʠʤʘ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ʊʦʛʜʘ  

                                                                                        (13) 

ʏʘʩʪʦ ʜʣʷ ʟʘʞʠʤʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ʦʜʥʦʩʪʦ-

ʨʦʥʥʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʰʪʦʢʦʤ ʠ ʧʨʫʞʠʥʥʳʤ ʨʘʟʞʠʤʦʤ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ 

ʩʠʣʫ ʧʨʫʞʠʥʳ G = ʩ (/0 + /), ʛʜʝ ʩ - ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʨʫʞʠʥʳ, /0 - ʧʨʝʜ-

ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʪʷʛ, / - ʭʦʜ ʧʦʨʰʥʷ ʧʨʠ ʟʘʞʠʤʝ. ʊʦʛʜʘ 

                                                                            (14) 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʚ ʜʠʘʤʝʪʨ ʮʠʣʠʥʜʨʘ D, ʠʟ ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨ 

ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (ʵʪʦ ʜʘʝʪ ʟʘʧʘʩ ʧʦ ʩʠʣʝ ʟʘʞʠʤʘ) ʠ ʭʦʜʦʤ 

ʧʦʨʰʥʷ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘʞʠʤʘ. 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʟʘʞʠʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʥʝʚʤʦʤʦʪʦʨ, ʪʦ ʝʛʦ ʚʳʙʦʨ ʚʝʜʫʪ ʧʦ 

ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ v.  

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: v = 2ˊʄ/P, ʛʜʝ ʄ - 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢ ʚʘʣʫ ʧʥʝʚʤʦʤʦʪʦʨʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʥʝʚʤʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʮʠʢʣʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ. ʋʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʭ [3], 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ F ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ Fʪ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʡ ʧʥʝʚʤʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, ʪ.ʝ. ʭ = F/Fʪ = 

F/(PS). ʊʘʢ, ʜʣʷ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʭ = 0,4 ð 0,5. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʭ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʨʝʤʷ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ - ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

ʋʯʝʪ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʤʘʣʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ (ʜʦ 600 ʅ) k = 0,5 ð 0,2, ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʦʪ 600 ʜʦ 6000 ʅ k = 0,2 

ð0,12, ʧʨʠ F = 6000 ð25000 ʅ k = 0,15 ð 0,08 [3]. ʊʦʛʜʘ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

                                                               (15) 

ɽʩʣʠ ʮʠʣʠʥʜʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 
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ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʠʣʫ ʚʝʩʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʭ ʤʘʩʩ (ʧʦʨʰʝʥʴ, ʰʪʦʢ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʩ 

ʥʠʤ ʤʘʩʩʳ ʫʟʣʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ). 

ʇʦʣʫʯʠʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʧʦ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʜʣʠʥʝ ʭʦʜʘ 

ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʯʘʩʪʳʝ ʠ 

ʙʳʩʪʨʳʝ ʨʝʚʝʨʩʳ) ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʩʠʣʳ ʠʥʝʨʮʠʠ). ʆʥʠ ʣʝʛʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʟʥʘʷ ʤʘʩʩʳ ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʘʝʤʳʭ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʦʤ ʫʟʣʦʚ ʠ ʟʘʢʦʥʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʨʘʟʛʦʥ, ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ), ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘʭʦʜʷʪ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦ ʩʞʘʪʠʝʤ, ʪʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʳʭʣʦʧʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ), ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʨʦʩʳ 

(ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ). ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ 

ʧʥʝʚʤʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʥʝʚʤʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ 

ʧʦʚʳhʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

 

3.5.2.5 Прочностной расчёт наиболее нагруженной детали 

приспособления  

 

ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʠʣʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ, ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʠʟʛʠʙʘ, ʢʨʫʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʘʩʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ çʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʠ çɼʝʪʘʣʠ ʤʘʰʠʥè. 

ʉʣʘʙʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ. 

 

3.5.2.6 Разработка чертежа общего вида приспособления 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʯʝʨʪʝʞ ʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘ ʣʠʩʪʝ 

/ʬʦʨʤʘʪ ɸ1/ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:1. 

ʂ ʯʝʨʪʝʞʫ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʏʝʨʪʝʞ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ɽʉʂɼ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ 

ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʯʝʨʪʝʞ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʝʛʦ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

2. ɼʝʪʘʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʯʥʳʤʠ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ, ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 
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ʫʜʦʙʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ, ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

3. ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ: ʙʘʟʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ (ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ) ʨʘʟʤʝʨʳ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʩʙʦʨʢʫ, ʥʘʣʘʜʢʫ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

4. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʩʪʝʪʠʢʠ. 

5. ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ - ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ. 

6. ʎʚʝʪʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʥʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʤʝʣʢʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʬʘʩʢʠ, ʧʨʦʪʦʯʢʠ, ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ, 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ, ʟʘʟʦʨʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ. ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʝʟʴʙʳ ʠ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʬʘʩʢʠ, ʩʙʝʛ ʠ ʥʝʜʦʨʝʟ ʨʝʟʴʙʳ). 

ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʦʙʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ɻʆʉʊ 2.315-68 ʧʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤʫ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʤʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ 

ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ.  

ʂ ʩʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʯʝʨʪʝʞʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦ ɻʆʉʊ 2.106-96, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ. 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʥʦʤʝʨʘʭ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʘʟʨʳʚ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʨʦʢ. ʕʪʦ ʫʜʦʙʥʦ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʣʠ 

ʚʧʠʩʳʚʘʥʠʷ ʥʦʤʝʨʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʇʦʣʝʟʥʦ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳʧʠʩʳʚʘʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʕʪʦ ʠʟʙʘʚʠʪ ʦʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ 

ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʨʘʚʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʫʞʥʦ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʚʳʧʠʩʘʪʴ ʝʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

3.5.2.7 Оформление рабочих чертежей деталей 

 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʯʝʨʪʝʞ ʜʝʪʘʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 2.109-73 ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚʩʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʝʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ɼʝʪʘʣʴ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦʤ 
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ʯʝʨʪʝʞʝ ʫʟʣʘ. 

ɺ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʢʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ: 

-  ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʠʜʳ, ʨʘʟʨʝʟʳ, ʩʝʯʝʥʠʷ (ɻʆʉʊ 2305-68); 

-  ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ; 

-  ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (ɻʆʉʊ 2.307-2011); 

-  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ɻʆʉʊ 2.309-73); 

-  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʦʧʫʩʢʠ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ɻʆʉʊ 

2.308-2011); 

-  ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
(ɻʆʉʊ 2.310-68; 

-  ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʨʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʠ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪ. 

ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʟʤʝʨʝ, ʝʛʦ ʜʦʧʫʩʢʝ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʭ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ. 

 

 3.5.3 Разработка заключения 

 

ʆʙʨʘʱʘʝʤ ɺʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʚʦʜʷʪʩʷ ʠʪʦʛʠ ʧʦ ʪʝʤʝ. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʦʩʠʪ ʬʦʨʤʫ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ɽʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ - ʨʝʟʶʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʜʚʝʩʪʠ 

ʠʪʦʛʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, 

ʛʠʧʦʪʝʟʦʡ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʘʚ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ. 

 

3.5.4 Составление списка источников и литературы 

ɺ ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ 

ɺʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʪ. ʯ. ʪʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ɺʳ ʩʩʳʣʘʝʪʝʩʴ ʚ 

ʪʝʢʩʪʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6).  

 

4 ОБЩИЕ ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

4.1  Оформление текстового материала 

ʊʝʢʩʪʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʘ ʬʦʨʤʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ɽʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ  (ɽʉʂɼ) ɻʆʉʊ 2.105-95. 
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ʊʝʢʩʪ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤ: 

 - ɻʆʉʊ 2.004ð88 ɽʉʂɼ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʝʯʘʪʘʶʱʠʭ ʠ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʚʳʚʦʜʘ ʕɺʄ 

 ï ʨʫʢʦʧʠʩʥʳʤ ð ʯʝʨʪʝʞʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 2.304 ʩ 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʫʢʚ ʠ ʮʠʬʨ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʤʤ. ʊʝʢʩʪ ʧʠʰʝʪʩʷ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʪʝʤʥʳʤʠ 

ʯʝʨʥʠʣʘʤʠ ʠʣʠ ʧʘʩʪʦʡ (ʯʝʨʥʦʛʦ, ʪʝʤʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ, ʪʝʤʥʦ-ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ) ʩ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʦʯʢʘʤʠ 8ð10 ʤʤ. ɺʝʩʴ ʪʝʢʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʧʠʩʘʥ 

ʯʝʨʥʠʣʘʤʠ (ʧʘʩʪʦʡ) ʦʜʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ ʦʪʪʝʥʢʘ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ 

ʥʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʩʪʨʘʥʠʮʳ). 

ɺʩʝ ʥʘʜʧʠʩʠ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʪ ʨʘʟʥʠʮʳ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʯʝʨʪʝʞ ï ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

(ʂʦʤʧʘʩ, ɸʚʪʦʢʘʜ ʠ ʪ.ʜ.). 

ɽʩʣʠ ʥʘʜʧʠʩʴ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʪʦ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɽʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ɽʉʂɼ) 

ɻʆʉʊ 2.304-81 ʐʨʠʬʪʳ ʯʝʨʪʝʞʥʳʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ɻʆʉʊʫ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʰʨʠʬʪʘ (ʚʳʩʦʪʘ ʟʘʛʣʘʚʥʳʭ ʙʫʢʚ ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ): 

1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.  

ɺʩʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʪʠʪʫʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ.  ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ 

ʩʪʨʘʥʠʮ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʢʚʦʟʥʘʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ.  

ʅʦʤʝʨ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʨʘʬʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʥʘʜʧʠʩʠ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʴʶ. 

ɺʝʩʴ ʪʝʢʩʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʙʠʪ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. ʈʘʟʙʠʚʢʘ 

ʪʝʢʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʳ. ɺ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʦʢ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʩʘʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʛʣʘʚ ʠ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʦʚ.  

 4.2 Оформление иллюстраций 

ɺʩʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ, ʧʦʤʝʱʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ, ʷʩʥʦ ʠ ʯʝʪʢʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ. ʈʠʩʫʥʢʠ ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʧʨʷʤʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʪʝʢʩʪʫ, ʙʝʟ ʣʠʰʥʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʠʛʜʝ ʥʝ ʧʦʷʩʥʷʶʪʩʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʠʟʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ. ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʯʘʩʪʷʤ ʪʝʢʩʪʘ. ʅʘ ʚʩʝ 

ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʩʳʣʢʠ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʠ ʥʘ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. 

ʉʩʳʣʢʠ ʥʘ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʚ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʤʝʩʪʝ ʪʝʢʩʪʘ, ʙʝʟ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʩʤ. (ʩʤʦʪʨʠ). ʉʩʳʣʢʠ ʥʘ ʨʘʥʝʝ 

ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʤ ʩʣʦʚʦʤ ʩʤʦʪʨʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3. 

ʅʘʜʧʠʩʠ, ʟʘʛʨʦʤʦʞʜʘʶʱʠʝ ʨʠʩʫʥʦʢ, ʯʝʨʪʝʞ ʠʣʠ ʩʭʝʤʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʠʣʠ ʧʦʜ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʝʡ. 

 

 

4.3 Общие правила представления формул 

 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʥʘʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ. ɺ ʪʝʢʩʪʝ ʧʝʨʝʜ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʘʶʪ ʝʛʦ ʧʦʷʩʥʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ:  

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʫ sɺ. 
ʌʦʨʤʫʣʳ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʪʨʦʢʠ, ʘ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʠʭ ʩʣʦʚʘ (ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪʢʫʜʘ ʠ ʪ.ʧ.) ï ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʨʦʢʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ: 

ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʤ 

   Q = 2prvr                                                             (16)  
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.    (18)   

ɼʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʩʩʳʣʢʠ, 

ʚʚʦʜʷʪ   ʩʢʚʦʟʥʫʶ ʥʫʤʝʨʘʮʠʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʘʨʘʙʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ.  

 

4.4. Требования к лингвистическому оформлению  

курсового проекта 

 

ʂʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʧʠʩʘʥ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʯʸʪʢʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʷʟʳʢʦʤ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʩʣʦʚʘ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʯʝʨʝʟ 50 ï 100 ʩʣʦʚ. ʅʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʠʟʣʠʰʥʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʠ ʩʣʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʢʨʘʪʢʠʝ ʣʘʢʦʥʠʯʥʳʝ ʬʨʘʟʳ, ʩʣʘʙʦ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʝ ʜʚʦʡʥʳʝ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ. 

ʇʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʝʩʪʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʣʠʮʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ: çʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣè, çʷ ʩʯʠʪʘʶè, çʧʦ 

ʤʦʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶè ʠ ʪ. ʜ. ʂʦʨʨʝʢʪʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʦʠʤʝʥʠʝ çʤʳè. 

ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʦʙʦʨʦʪʳ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʣʠʮʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʠʤʝʥʠʝ çʤʳè, ʪʦ ʝʩʪʴ ʬʨʘʟʳ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʩ 



34 

 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʩʣʦʚ çʥʘʙʣʶʜʘʝʤè, çʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤè, çʠʤʝʝʤè. 

ʇʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʷʟʳʢʦʤ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ    ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ. ɿʜʝʩʴ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʦʚʘ ʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

Á ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʳʩʣʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ 
ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʥʦʩʪʴ: 

ï ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʥʘʯʘʣʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ; 

ï ʚʦ ï ʧʝʨʚʳʭ, ʚʦ ï ʚʪʦʨʳʭ ʠ ʪ. ʜ.; 

ï ʟʘʪʝʤ, ʜʘʣʝʝ, ʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʠʪʘʢ, ʥʘʢʦʥʝʮ; 

Á ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʨʠʯʠʥʥʦʩʪʴ: 

ï ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʪʘʢ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ; 

ï ʦʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʧʦʥʷʪʥʦ, ʷʩʥʦ; 

ï ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ; 

ï ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʛʦʚʦʨʠʪ, ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ; 

ï ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ; 

Á ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ: 

ï ʧʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʘʢʞʝ ʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩé, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ; 

ï ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʠʤʝʥʥʦ; 

Á ʜʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ: 

ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢ; 

ï ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʤ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʤ 

ʧʨʠʤʝʨ; 

ï ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ; 

Á ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

ï ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ; 

ï ʧʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ, ʘʥʘʣʠʟʫ, ʦʧʠʩʘʥʠʶ; 

ï ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʥʘé; 

ï ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷé; 

ï ʝʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷé; 

Á ʜʣʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʷʤʠ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ: 

ï ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ; 

ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ; 

ï ʨʝʟʶʤʠʨʫʷ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ; 

ʇʠʩʴʤʝʥʥʘʷ ʨʝʯʴ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʯʘʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʝʧʨʠʯʘʩʪʥʳʝ ʦʙʦʨʦʪʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʯʘʩʪʦ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʧʦʜʯʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʶʟʳ ʠ ʢʣʠʰʝ: 

ï ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩé; 

ï ʚ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ; 

ï ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘé; 

ï ʥʘʨʷʜʫ ʩé, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ, ʚ ʭʦʜʝ, ʧʦ ʤʝʨʝ. 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʤ. 

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ: ʪʦ ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʤʦʞʝʪ 

ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ, ʜʦʣʞʥʦ ʚʦ ʚʩʝʤ ʪʝʢʩʪʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ 

ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʠʤʝʪʴ ʣʠʰʴ ʦʜʥʦ, ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

5. ПРОЦЕДУРА ЗАЩИТЫ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 
 

ʂʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢ ʟʘʱʠʪʝ. ɿʘʱʠʪʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  

ВНИМАНИЕ! ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʩʜʘʝʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ 

ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ.   

ʇʨʦʚʝʨʢʫ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʟʳʚʘ ʠ ʧʨʠʝʤ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʥʝ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ.  

ʇʝʨʝʜ ʩʜʘʯʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ɺʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ. 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʠʣʠ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥ ʜʣʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ.  

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʦʩʨʦʯʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ 

ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʟʘʱʠʪʳ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

ï ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ (5-8 ʤʠʥ),   

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ï ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʟʳʚʘ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ï ʚʥʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ; 

ï ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ  ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 
 

ʇʆʄʅʀʊɽ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʱʠʪʳ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʝʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɺʘʰʝʛʦ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʱʠʪʳ.   

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʭʙʘʣʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ: 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʪʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʩʜʘʯʠ 

ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʥʝ ʥʠʞʝ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè.  

ɽʩʣʠ ɺʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦ ʢʫʨʩʦʚʦʤʫ 

ʧʨʦʝʢʪʫ, ʪʦ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʝʩʴ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. 

ʂ ʟʘʱʠʪʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 
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1. ʃʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

2. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

3. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʟʳʚʘ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ. 
 

ɼʣʷ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʱʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʪʝʟʠʩʳ ʜʦʢʣʘʜʘ ʠ ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ.  

 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʟʠʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʜʦʢʣʘʜʘ ʥʘ ʟʘʱʠʪʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8-10 ʤʠʥʫʪ. ɼʦʢʣʘʜ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʥʝ ʧʫʪʝʤ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʛʣʘʚʘʤ, 

ʘ ʧʦ ʟʘʜʘʯʘʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʷ ʣʦʛʠʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ 

ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʭʦʜʝ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʙʲʝʤ ʜʦʢʣʘʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 7-8 ʩʪʨʘʥʠʮ ʪʝʢʩʪʘ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʝ Word, ʨʘʟʤʝʨ ʰʨʠʬʪʘ 14, ʧʦʣʫʪʦʨʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʦʙʲʝʤ ʠ ʚʨʝʤʷ ʜʦʢʣʘʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʦʙʲʝʤ ʠ ʚʨʝʤʷ ʜʦʢʣʘʜʘ 
 ̄ ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʦʢʣʘʜʘ ʆʙʲʝʤ ɺʨʝʤʷ 

1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʦ 1,5 

ʩʪʨʘʥʠʮ 

 

ɼʦ 2 ʤʠʥʫʪ 2. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. 

3. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

4. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ 

ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ (ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʢʫʨʩʦʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ/ ʧʨʦʝʢʪʘ). 

 

ɼʦ 6 

ʩʪʨʘʥʠʮ 

 

ɼʦ 7 ʤʠʥʫʪ 

5. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ. 

ɼʦ 0,5 

ʩʪʨʘʥʠʮʳ 

ɼʦ 1 ʤʠʥʫʪʳ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʠ 

ʯʝʨʪʝʞʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʷʚʢʠ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʧʦ ʫʚʘʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ɺʘʤ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʦ  ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʷʚʢʠ ʥʘ 

ʟʘʱʠʪʫ ʧʦ ʥʝʫʚʘʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ɺʳ ʧʦʣʫʯʘʝʪʝ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

 

Примерный перечень тем курсовых проектов 

 

1. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʘʣʴʯʘʪʦʛʦ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʞʠʤʦʤ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çɺʪʫʣʢʘè. 

2. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʘʣʴʯʘʪʦʛʦ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʞʠʤʦʤ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʉʦʧʣʦè. 

3. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʘʣʴʯʘʪʦʛʦ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʞʠʤʦʤ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çɺʘʣʠʢè. 

4. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʘʣʴʯʘʪʦʛʦ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʞʠʤʦʤ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʋʧʦʨè. 

5. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʘʣʴʯʘʪʦʛʦ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʞʠʤʦʤ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʉʝʨʴʛʘè. 

6. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʞʠʤʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʂʦʨʧʫʩè. 

7. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʞʠʤʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʇʦʚʦʜʦʢè. 

8. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʞʠʤʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʌʣʘʥʝʮè. 

9. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʞʠʤʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çɺʘʣʠʢè. 

10. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʞʠʤʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çɺʪʫʣʢʘè. 

11. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʮʘʥʛʦʡ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ 

çɺʘʣʠʢè. 

12. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʮʘʥʛʦʡ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ 

çʋʧʦʨè. 

13. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʮʘʥʛʦʡ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ 

çʉʦʧʣʦè. 

14. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʮʘʥʛʦʡ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ 

çʂʦʨʧʫʩè. 

15. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʮʘʥʛʦʡ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ 

çʆʧʦʨʘè. 

16. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʮʘʥʛʦʡ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʝʪʘʣʠ çɺʘʣʠʢè. 

17. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʮʘʥʛʦʡ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
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ʜʝʪʘʣʠ çʇʦʚʦʜʦʢè. 

18. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʮʘʥʛʦʡ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʝʪʘʣʠ çɺʪʫʣʢʘè. 

19. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʮʘʥʛʦʡ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʝʪʘʣʠ çʆʧʦʨʘè. 

20. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʮʘʥʛʦʡ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʝʪʘʣʠ çʂʦʨʧʫʩè. 

21. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʨʘʟʞʠʤ, 

ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çɺʪʫʣʢʘè. 

22. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʨʘʟʞʠʤ, 

ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʂʦʨʧʫʩè. 

23. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ,̫ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʨʘʟʞʠʤ, 

ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʌʣʘʥʝʮè. 

24. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ,̫ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʨʘʟʞʠʤ, 

ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʂʦʨʧʫʩè. 

25. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ,̫ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʨʘʟʞʠʤ, 

ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʂʦʨʧʫʩè. 

26. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çɺʪʫʣʢʘè. 

27. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʆʧʦʨʘè. 

28. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʇʷʪʘè. 

29. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠ ̫ ʩ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʋʧʦʨè. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

 

ʌʦʨʤʘ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

Министерство образования и науки Самарской области 

ГБОУ СПО «ПОВОЛЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОЛЛЕДЖ» 

 
 

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 
 

ʆʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ_______ʢʫʨʩʘ__________ʛʨʫʧʧʳ __________________________________ 
                                                                                              ʌ.ʀ.ʆ. 

 

ʇʦ ʪʝʤʝ    _________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

    ̄  

ʵʪʘʧʘ 

ʨʘʙʦʪʳ 

          ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʇʣʘʥʦʚʳʡ 

ʩʨʦʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʵʪʘʧʘ 

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ 

ʦʙʲʝʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʵʪʘʧʘ,  % 

ʆʪʤʝʪʢʘ 

ʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʵʪʘʧʘ 

1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʟʜʝʣʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝè.  5  

2 ʉʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 

çʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷè. 

 5  

3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʭʝʤʳ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

 5  

4 ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

 5  

5 ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʟʘʞʠʤʘ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

 20  

6 ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

 10  

7 ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

 5  

8 ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

 5  

9 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

 30  

10 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʪʟʳʚʘ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

 5  

11 ɿʘʱʠʪʘ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ.  5  

 

ʆʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ                  ʧʦʜʧʠʩʴ                                                      ʀ.ʆ. ʌʘʤʠʣʠʷ 

00.00.0000 ʛ. 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ                  ʧʦʜʧʠʩʴ                                                      ʀ.ɺ. ʅʦʩʠʢʦʚ 

00.00.0000 ʛ. 
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ʆʙʨʘʟʝʮ  ʪʠʪʫʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

Министерство образования и науки Самарской области 

 

ГБОУ СПО «ПОВОЛЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОЛЛЕДЖ» 
 

 

 

 

 

 

 

КУРСОВОЙ ПРОЕКТ 

 

на тему «Проектирование приспособления фрезерного с 

пневматическим зажимом для фрезерования паза в детали 

«Гайка»» 

 

 

по дисциплине ОП. 09 Технологическая оснастка  

 

Специальность: 151901 Технология машиностроения  
 

 

 

ʆʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ  ʧʦʜʧʠʩʴ  ʀ.ʆ. ʌʘʤʠʣʠʷ 

 

00.00.2014 ʛ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ   ____________

  

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ  ʧʦʜʧʠʩʴ   ʅʦʩʠʢʦʚ ʀ.ɺ. 

 

00.00.20___ ʛ. 
 

 

 

 

ʉʘʤʘʨʘ, 20___ ʛ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4  

 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

Тема «Проектирование фрезерного приспособления с 

пневматическим зажимом для фрезерования паза в детали «Гайка»» 

 

Введение 

 

Актуальность темы: ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʝʝ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʠ ʩʨʦʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ. 

Цель исследования: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʜʠʟʘʡʥʘ, 

ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

Объект исследования: ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʯʥʳʭ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

Предмет исследования: ʬʨʝʟʝʨʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʘʞʠʤʦʤ ʜʣʷ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʟʘ ʚ ʜʝʪʘʣʠ çɻʘʡʢʘè. 

Гипотеза исследования: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çɻʘʡʢʘè ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʫʜʦʙʥʦʝ 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʦʢ, ʧʨʦʩʪʦʝ ʠ ʜʝʰʝʚʦʝ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʝ ʜʣʷ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʟʘʤʝʥʳ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

Задачи исследования:  

1) ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʟʘ ʚ ʜʝʪʘʣʠ çɻʘʡʢʘè; 

2) ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʩʥʘʩʪʢʠ; 

3) ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

Теоретическая значимость: ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 
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ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʜʠʧʣʦʤʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷè. 

Практическая значимость:  ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʤʠ ʬʨʝʟʝʨʥʦʝ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʞʠʤʦʤ ʜʣʷ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʟʘ ʚ 

ʜʝʪʘʣʠ çɻʘʡʢʘè ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

Методы исследования:  

- ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ; 

- ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; 

- ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʙ ʠ ʦʰʠʙʦʢ; 

- ʤʝʪʦʜ ʠʥʜʫʢʮʠʠ (ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ï ʢ ʯʘʩʪʥʦʤʫ) ʠ ʜʝʜʫʢʮʠʠ (ʦʪ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ï ʢ 

ʦʙʱʝʤʫ).  

Структура курсового проекта ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ: 

- ʚʚʝʜʝʥʠʝ,  

- ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ,  

- ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ,  

- ʪʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʦʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘ),  

- ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ,  

- ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ,  

- ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ,  

- ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 
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ʇʨʠʤʝʨ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

Название разделов Стр. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ  

1. ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂʀʁ ʆɹɿʆʈ  

1.1  ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

 

1.2  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʭʝʤʳ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

2. ʈɸʉʏɽʊʅɸʗ ʏɸʉʊʔ    

       2.1. ʈʘʩʯʸʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ.  

       2.2. ʈʘʩʯʸʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʟʘʞʠʤʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʨʘʩʯʸʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

      2.3. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘʞʠʤʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

 

2.4. ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʦʡ ʨʘʩʯʸʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

 

3.  ɻʈɸʌʀʏɽʉʂɸʗ ʏɸʉʊʔ  

            3.1. ʏʝʨʪʝʞ ʜʝʪʘʣʠ ʪʠʧʘ çɺʪʫʣʢʘè.  

3.2. ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʸʞ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

3.3. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

             3.4. ʏʝʨʪʝʞ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ: ʰʘʡʙʘ ʦʧʦʨʥʘʷ. 

             3.5. ʏʝʨʪʝʞ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ: ʚʪʫʣʢʘ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ  

            ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ  
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Требования по оформлению списка источников и литературы 

 

Книга с указанием одного, двух и трех авторов 

 

ʌʘʤʠʣʠʷ, ʀ.ʆ. ʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʨʘ (ʠʣʠ ʧʝʨʚʦʛʦ). ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʥʠʛʠ: 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʟʘʛʣʘʚʠʶ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʙʦʨʥʠʢ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ, ʫʯʝʙʥʠʢ ʠ ʪ.ʜ.) / ʀ.ʆ. ʌʘʤʠʣʠʷ ʦʜʥʦʛʦ (ʠʣʠ ʧʝʨʚʦʛʦ), ʚʪʦʨʦʛʦ, 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʘʚʪʦʨʦʚ; ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ, ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʝ, ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʝ. ï 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʝʨʝʠʟʜʘʥʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 4-ʝ ʠʟʜ., ʜʦʧ. ʠ ʧʝʨʝʨʘʙ.). ï ʄʝʩʪʦ 

ʠʟʜʘʥʠʷ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʛʦʜ ʠʟʜʘʥʠʷ. ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥʠʮ. 

Пример: 

1. ʂʨʘʩʥʦʚ ɸ. ʌ.  ʆʨʪʦʧʝʜʠʷ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ / ɸ. ʌ. 

ʂʨʘʩʥʦʚ, ʂ. ɸ. ʀʚʘʥʦʚʘ, ɸ. ʅ. ʂʨʘʩʥʦʚ. ï ʄ.: ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 1995. ï 23 ʩ. 

2. ʅʝʣʶʙʦʚʠʯ ʗ.  ʆʩʪʨʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

: ʩʙʦʨʥʠʢ : ʧʝʨ. ʩ ʘʥʛʣ. / ʗ. ʅʝʣʶʙʦʚʠʯ, ʃ. ʄʝʥʪʢʝʚʠʯʘ; ʧʦʜ ʨʝʜ. ʅ. ʂ. 

ɻʘʣʘʥʢʠʥʘ. - ʄ.: ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 1961. - 378 ʩ. 

 

Книги, имеющие более трех авторов 

Коллективные монографии 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʥʠʛʠ: ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʟʘʛʣʘʚʠʶ / ʀ.ʆ. ʌʘʤʠʣʠʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʨʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʣʦʚ [ʠ ʜʨ.]; ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʝ, ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʝ. ï ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 4-ʝ ʠʟʜ., 

ʜʦʧ. ʠ ʧʝʨʝʨʘʙ.). - ʄʝʩʪʦ ʠʟʜʘʥʠʷ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʛʦʜ ʠʟʜʘʥʠʷ. ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʨʘʥʠʮ. 

Пример: 

1. ʈʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ / ʆ.ɺ. ɻʦʣʦʚʠʥ [ʠ ʜʨ.]. ï 4-ʝ ʠʟʜ., ʜʦʧ. ï 

ʄ.: ɺʳʩʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 2000. - 344 ʩ. 

 

Сборник статей, официальных материалов 

 

Пример: 

1. ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʣʴʛʦʪʳ: ʩʙʦʨʥʠʢ / ʩʦʩʪ. ɺ. ɿʠʥʠʥ. ï ʄ.: ʉʦʮ. ʟʘʱʠʪʘ, 

2000. ï ʏ.1. ï 106 ʩ. 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ: ʜʦʢʣʘʜ ɺʆɿ ʧʦ 

ʣʝʯʝʥʠʶ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ. - ʄ.: ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 1993. - 102 ʩ. 

 

Многотомное издание. Том из многотомного издания 

 

Пример: 

1. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʤ ʧʨʠʙʦʨʘʤ: ʚ 4 ʪ. / ʧʦʜ ʨʝʜ. 

ɺ.ʄ.ʇʝʪʫʭʦʚ. ï ʄ.: ʈʘʜʠʦʉʦʬʪ, 2011. ï 4 ʪ. 
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Материалы конференций, совещаний, семинаров 

 

ɿʘʛʣʘʚʠʝ ʢʥʠʛʠ: ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʜʘʪʘ ʠ ʛʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ / 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʝʩʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʙʝʟ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʣʥʳʤ); ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ, ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʝ, ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʝ. ï ɻʦʨʦʜ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʛʦʜ ʠʟʜʘʥʠʷ. 

ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥʠʮ. 

Пример: 

1. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ : ʪʝʟ. ʜʦʢʣ. ʠ ʩʦʦʙʱ. ʉʠʙ.-ʬʨ. ʉʝʤʠʥʘʨ 

(ʀʨʢʫʪʩʢ, 15-17 ʩʝʥʪ. 1993 ʛ.). ï ʀʨʢʫʪʩʢ: ʀɻʇʀʀʗ, 1993. ï 158 ʩ. 

 

Патентные документы 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʥʦʤʝʨ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʠʥʜʝʢʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ / ʀ.ʆ. 

ʌʘʤʠʣʠʷ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʷ, ʟʘʷʚʠʪʝʣʷ, ʧʘʪʝʥʪʦʚʣʘʜʝʣʴʮʘ; ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ-ʟʘʷʚʠʪʝʣʷ. ï ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʟʘʷʚʢʠ; ɼʘʪʘ ʧʦʜʘʯʠ ; 

ɼʘʪʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʫʙʣʠʢʫʝʤʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ. 

Пример: 

1. ʇʘʪ. ˉ2398335, ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʄʇʂ ʅ02ʅ3/00. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ / ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ ɼ.ɺ. ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʠ ʧʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 

ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ ɼ.ɺ.. - ˉ 2282915; ʟʘʷʚʣ. 18.06.2009; ʦʧʫʙʣ. 27.08.2010, ɹʶʣ. 

ˉ17. ï 3 ʩ. 

СТАТЬИ 

…из книг (сборников) 

 

ʌʘʤʠʣʠʷ ʀ.ʆ. ʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʨʘ (ʠʣʠ ʧʝʨʚʦʛʦ). ɿʘʛʣʘʚʠʝ ʩʪʘʪʴʠ : 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʟʘʛʣʘʚʠʶ / ʀ.ʆ. ʌʘʤʠʣʠʷ ʦʜʥʦʛʦ (ʠʣʠ ʧʝʨʚʦʛʦ), 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʘʚʪʦʨʦʚ // ɿʘʛʣʘʚʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ : ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 

ʟʘʛʣʘʚʠʶ/ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ, ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʝ, ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʝ. ï ʄʝʩʪʦ 

ʠʟʜʘʥʠʷ, ʛʦʜ ʠʟʜʘʥʠʷ. ï ʇʝʨʚʘʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʩʪʘʪʴʠ. 

 

Если авторов более трех… 
 

ɿʘʛʣʘʚʠʝ ʩʪʘʪʴʠ / ʀ.ʆ. ʌʘʤʠʣʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʘʚʪʦʨʘ [ʠ ʜʨ.] // ɿʘʛʣʘʚʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ: ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʟʘʛʣʘʚʠʶ/ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʝ, ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʝ. ï ʄʝʩʪʦ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʛʦʜ ʠʟʜʘʥʠʷ. ï ʇʝʨʚʘʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʩʪʘʪʴʠ. 

…из журналов 
 

ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʩʪʘʪʝʡ ʠʟ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʘʚʪʦʨ ʩʪʘʪʴʠ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʩʪʘʪʴʠ, ʟʘʪʝʤ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʜʚʝ ʢʦʩʳʝ ʯʝʨʪʳ (//), ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʞʫʨʥʘʣʘ, ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ-

ʪʠʨʝ (.ï) ʛʦʜ, ʥʦʤʝʨ ʞʫʨʥʘʣʘ ʯʝʩʪʴ, ʪʦʤ, ʚʳʧʫʩʢ, ʩʪʨʘʥʠʮʳ,  ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʘ ʩʪʘʪʴʷ. ʇʨʠ ʫʢʘʟʘʥʠʠ ʛʦʜʘ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʥʦʤʝʨʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʘʨʘʙʩʢʠʝ ʮʠʬʨʳ. 
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Описание электронных ресурсов 
 

Твердый носитель 

 

ʌʘʤʠʣʠʷ ʀ.ʆ. ʘʚʪʦʨʘ (ʝʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʳ). ɿʘʛʣʘʚʠʝ (ʥʘʟʚʘʥʠʝ) ʠʟʜʘʥʠʷ 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʄʝʩʪʦ ʠʟʜʘʥʠʷ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʛʦʜ ʠʟʜʘʥʠʷ. ï 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʦʩʠʪʝʣʝ (CD-Rom,DVD-Rom) 
 

Сетевой электронный ресурс 
 

ʌʘʤʠʣʠʷ ʀ.ʆ. ʘʚʪʦʨʘ (ʝʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʳ). ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʄʝʩʪʦ ʠʟʜʘʥʠʷ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʛʦʜ ʠʟʜʘʥʠʷ  (ʝʩʣʠ 

ʫʢʘʟʘʥʳ). ï ʘʜʨʝʩ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ (ʜʘʪʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʘʡʪʘ ʠʣʠ 

ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ). 
 

 

Наиболее часто употребляемые сокращения слов и словосочетаний  

в библиографическом описании документов 
 

В названии места издания: 

ʄʦʩʢʚʘ  - ʄ. 

ʉʘʥʢʪ ï ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ï ʉʇʙ. 

ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ ï ʈʦʩʪʦʚ ʥ/ɼ. 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜ ï ʃ. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 
 

В продолжающихся и сериальных изданиях: 

ʊʨʫʜʳ-ʊʨ. 

ʀʟʚʝʩʪʠʷ ï ʀʟʚ. 

ʉʝʨʠʷ ï ʉʝʨ. 

ʊʦʤ ï ʊ. 

ʏʘʩʪʴ-ʏ. 

ɺʳʧʫʩʢ ï ɺʳʧ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 7 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

 

Список источников и  литературы  

 

Нормативные материалы 

 

1. ɸʥʜʨʝʝʚ ɻ.ʅ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʤʘʰʠ- 

2. ʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ / ɻ.ʅ.ɸʥʜʨʝʝʚ, ɺ.ʖ.ʅʦʚʠʢʦʚ, 

3. ɸ.ɻ.ʉʭʠʨʪʣʘʜʟʝ; ʇʦʜ ʨʝʜ. ʖ.ʄ.ʉʦʣʦʤʝʥʮʝʚʘ. ï ʄ.: ɺʳʩʰ. ʰʢ., 2001. - 

415 ʩ. 

4. ɸʥʩʝʨʦʚ ʄ.ɸ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʨʝ- 

5. ʞʫʱʠʭ ʩʪʘʥʢʦʚ / ʄ.ɸ.ɸʥʩʝʨʦʚ. - ʃ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 1989. -656ʩ. 

6. ɻʦʨʦʭʦʚ ɺ.ɸ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ / ɺ.ɸ.ɻʦʨʦʭʦʚ. 

- ʄʠʥʩʢ: ɺʳʩʰʝʡʰ. ʰʢ., 1996. - 238 ʩ. 

7. ʂʦʨʩʘʢʦʚ ɺ.ʉ. ʆʩʥʦʚʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ / 
ɺ.ʉ.ʂʦʨʩʘʢʦʚ. - ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 1983. ï 277 ʩ. 

8. ʄʠʢʠʪʷʥʩʢʠʡ ɺ.ɺ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

9. / ɺ.ɺ. ʄʠʢʠʪʷʥʩʢʠʡ. - ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 1994. ï 128 ʩ. 

10.  ʇʝʨʝʥʘʣʘʞʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘ / ʇʦʜ ʨʝʜ. ɼ.ʀ. 

11.  ʇʦʣʷʢʦʚʘ - ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 1988. ï 256 ʩ. 

 

Научные, технические и учебно-методические издания 

 

1. ʅʝʬʝʜʦʚ ʅ. ɸ., ʆʩʠʧʦʚ ʂ. ɸ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʟʘʜʘʯ ʠ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ 

ʨʝʟʘʥʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʨʝʞʫʱʝʤʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ. - ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 

1990. ī 448 ʩ. 

2. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʨʝʟʘʥʠʝʤ. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ. ʇʦʜ ʨʝʜ. 

ɸ.ɸ.ʇʘʥʦʚʘ. ī  ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ-1, 2004. ð784 ʩ. 

3. ʈʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦʜ ʨʝʜ. 

ʖ.ɺ.ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʦʛʦ. ī ʄ.: ʅʀʀʊʘʚʪʦʧʨʦʤ, 1972.ð 408 ʩ. 

4. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʷ ɺ 2 ʪ. ī ʪ. 1 / ʇʦʜ ʨʝʜ. ɸ.ɻ. 

ʂʦʩʠʣʦʚʦʡ, ɺ.ʂ. ʄʝʱʝʨʷʢʦʚʘ. - ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ-1, 2001. ī 912 ʩ. 

5. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʷ ɺ 2 ʪ ī ʪ.2 / ʇʦʜ ʨʝʜ. ɸ.ɻ. 

ʂʦʩʠʣʦʚʦʡ, ɺ.ʂ. ʄʝʱʝʨʷʢʦʚʘ. - ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ-1, 2001. ī 944 ʩ. 

 

 

Ресурсы сети Интернет 

1. htt://metalhalhandling.ru; 

2. www.rsl.ru 
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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʛʣʘʚ, ʨʘʟʜʝʣʦʚ  ̄

ʩʪʨʘʥʠʮʳ 

 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 3 

1 ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ  4 

2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ  7 

3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 8 

4 3.1.ɺʳʙʦʨ ʪʝʤʳ 8 

5 3.2.ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 8 

6 3.3.ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 8 

7 3.4.ʇʦʜʙʦʨ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ  

9 

8 3.5.ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 9 

9 3.5.1.ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 9 

10 3.5.2.ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 10 

11 3.5.3.ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ 31 

12 3.5.4.ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 31 

13 4. ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 31 

14 4.1.ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ  31 

15 4.2.ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ 32 

16 4.3.ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣ 33 

17 4.4.ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ 

ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ      

33 

18 5.ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʟʘʱʠʪʳ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 35 

19 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 - ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʝʤ ʢʫʨʩʦʚʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

37 

20 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 ï ʌʦʨʤʘ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

39 

21 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 - ʆʙʨʘʟʝʮ  ʪʠʪʫʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ                  

40 

22 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4  -  ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

41 

23 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5 - ʇʨʠʤʝʨ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

43 

24 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6 - ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʩʧʠʩʢʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ  

44 

25 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 7 - ʇʨʠʤʝʨ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

47 
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